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CONCURSUL DE MATEMATICA APLICATA

»ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala — Vrancea, 16.02.2019
Clasa a X-a filiera teoretica: profil real, specializarea stiinte ale naturii

SUBIECTUL 1
Fie numarul complex z care verifica relatia z% + z + 1 = 0(x).
2019 4 1

a) Sa se calculeze z 2010

1
b) Sise calculeze z™ + — , pentru n numar natural.
o p

c) Daca z;, z, sunt solutiile ecuatiei (*), sd se determine numerele naturale » pentru care are loc
egalitatea z,2 + z,% = 2.

SUBIECTUL 2
a) Se considera functiile f, g : R — R . Sa se arate ca daca f o g este functie injectiva, atunci g este
functie injectiva si daca f o g este functie surjectiva, atunci f este functie surjectiva.
b) Se considera functia f: R\{4} — R\ {3}, f(x) = %. Aratati ca este functie inversabila si
determinati inversa ei.

SUBIECTUL 3

Do 9 . . o 100-
Se considera un numir real x si un sir (@, ), definit prin a, (x) = (vVx) i (W)n, vneN
a) Aratati ca exista un termen al sirului care este independent de x.
b) Determinati numarul natural » pentru care an(u{/i) = 16.

SUBIECTUL 4
Aratati cd :
n+2 l
ogin
li <n,VneN*
£ 108k-11
Subiecte propuse de:
prof .Oancia Silvia —C.N Al 1. Cuza, Focsani
prof .Bucur Mioara —C.N Al. 1. Cuza, Focsani
Nota:

Timp de lucru 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7.
Nu se acorda puncte din oficiu.
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CONCURSUL DE MATEMATICA APLICATA
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Etapa locala — Vrancea, 16.02.2019
Clasa a X-a filiera teoretica: profil real, specializarea stiinte ale naturii
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
1. Fie numarul complex z care verifica relatia z> + z + 1 = 0(x).
2019 , 1

a) Sa se calculeze Z 2019
1
b) Si se calculeze z" + g pentru n numar natural.

c) Daca z4, z, sunt solutiile ecuatiei (*), sa se determine numerele naturale n pentru care
are loc egalitatea z;" + z," =

R:a)Z3=1=>22019+22%=Z+§=—1 ....................................................... 2p
byn=3k=z" + Zinzz ............................................................................................. Ip
n=3k+l = z" + Zinz—l ....................................................................................... Ip
n=3k+2 = z" + Zinz—l ....................................................................................... Ip
C) z,=7Z; = i=> Ecuatia devine z™ + zi" /U Ip
Conform punctulii b) 77 = 3K......coeoiiiiiee e e e Ip

2. a) Se considera functiile f, g : R — R. Sa se arate ca daca f o g este functie injectiva, atunci

g este functie injectiva si daca f o g este functie surjectiva, atunci f este functie surjectiva

b) Se considera functia f: R\ {4} — R\{3}, f(x) = Sxx__:. Aratati ca este functie inversabila si
determinati inversa ei.
R: a) g €St TUNCLIC TNJECHIVA...cuuieiieiieiieiieciie et ettt ettt e ettt e st e e s e seeenees lp
£€Ste fUNCHIE SUIJECTIVA. .eeuvieiieciiiiieeie ettt ettt ettt ettt saeesnteseeeneesnneeneeenee lp
b) f INVErsabila & [ DIJECtIVAL.....cuiiiiieiieiieie e e e Ip
RN [S1018 AT L2t FO USSP Ip
SUTJECEIVILALEA ...vveviientieiieiieeiieete sttt et ettt e bt et e bt e st esaeesaeeebeesaesneeesseenteeneeenseenee Ip
inversa £ R\{3} = R\{4}, /(1) = 200 s 2p

100-
3. Se considerd un numair real x si un sir (a,),so definit prin a,(x) = (\/I) .. (3\/})11, vneN
a) Aratati ca exista un termen al sirului care este independent de x.
b) Determinati numarul natural » pentru care an(lQ/f) = 16.

100—n n 300—

R: ) @p(X) = X7 2 " X3 = X 6 oo 2p
30(:” = 0,n = 300,a300 — MU AEPINAL A€ X.....ooovoveeeeeeeeeeeeeeeeern, 2p
10 10 300-n 4
b) a,('V2) =16 © a,('V2) =270 = 2% s 2p
2 o A1 = 60 Ip
60
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ST logpn
4. Aritati ci: Y2 =81 < p vneN*
logg—1 1

n+2 logn(k—1)

Zn+2 loggn
k=3"log, k

k=3 logy_1n

LA T o L S Pl seee e ss e 3p



