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CONCURSUL DE MATEMATICA APLICATA

»ADOLF HAIMOVICI”

Etapa locala — Vrancea, 16.02.2019
Clasa a XI-a filiera teoretica: profil real, specializarea stiinte ale naturii

SUBIECTUL 1
Aratati ca valoarea determinantului

2a 2a a—b-—c
2¢ c—a—b>b 2¢
este cubul unui numar natural.
SUBIECTUL 2
1 1 1
Se considerd multimea V =<A(x) =0 x 1 ]/xe{0;1;2}
0 0 x
a) Studiati daca exista x, ye{0; 1; 2} pentru care A(x) - A(y)eV.
1 n(n+1)
b) Arétati ca pentru B = A(1)eV,B" = 0 1 n | meN”
0 0 1
SUBIECTUL 3.
Consideram functia f: R — R, cu proprietatea: |f (x) — sin32x| < x*, oricare ar fi x € R.
Calculati lim L’;)
> x>0 x
x<0
SUBIECTUL 4.
2
Se considera functia f:D = R, f(x) = %, a, beR. Determinati beR astfel incat

graficul functiei sa admitd o singurd asimptotd verticald; in acest caz, determinati aeR
astfel incat graficul functiei sa nu intersecteze asimptota orizontala.

Subiecte propuse de:
prof .Teodor Mihai —C.N Al. 1. Cuza, Focsani
prof .Oancia Silvia —C.N Al. I. Cuza, Focsani

Nota:

Timp de lucru 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7.
Nu se acorda puncte din oficiu.
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CONCURSUL DE MATEMATICA APLICATA
»ADOLF HAIMOVICI”
Etapa localda — Vrancea, 16.02.2019
Clasa a XI-a filiera teoretica: profil real, specializarea stiinte ale naturii
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
SUBIECTUL 1

Ardtati ca valoarea determinantului

2a 2a a—b—c
2C c—a-—>b 2C

este cubul unui numar natural.

Solutie : Adunand toate liniile la prima linie obtinem:

a+b+c a+b+c a+b+c
D=|b—c—a 2b 2b T 2p
2c c—a-—>b 2c
1 1 1 c2-C1
=(@+b+c)|lb—c—a 2b 2b] C3—C2...cccciviiiinn. Ip
2C c—a—b 2c
1 0 0
=(atbtc)lb—c—a a+b+c 0 S 2p
2c —(@a+b+c) c+a+b
= (atb+c) (atbtc)?=(atb+c) ..o 2p
SUBIECTUL 2
1 1 1
Se considera multimeaV =<A(x) ={0 x 1 ]/xe{0;1;2}
0 0 x
a) Studiati daca exista x, ye{0; 1; 2} pentru care A(x) - A(y)eV.
1 n(n+1)
b) Aratati ca pentru B = A(1)eV,B™ = 0 1 n | meN”
0 0 1
Solutie
1 1+y 2+y
a) A®X)A(y)= (0 xy x+ y) .................................................... 2p
0 0 Xy
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Alx)-A(y)eV deci:1+y=1si2+y = 1,absurd

A x,ye{0;1; 2} pentrucare A(x) - AY)EV o, Ip
0 1 1
b)B=12+C,C=<0 0 1> ......................................................... 2p
0 0 O

Se calculeaza B™ folosind binomul lui Newton si se obtine rezultatul cerut...2p

SUBIECTUL 3
Considerdm functia f:R — R, cu proprietatea: |f(x) — sin32x| < x*, oricare ar fi x €
R.

f(x)

x3

x<0
Solutie
Putem scrie —x* + sin32x < f(x) < x* + sin32x, (V)x€R..........cooviiiiiiii, 2p
Se obtine —x + ——— sin2x -8 <= (x) < x4 I ‘2 8, (V)XER ..o 3p
Trecem la limita, se obtine hm f ( B 2p
<0
SUBIECTUL 4.
2

Se considera functia f:D - R, f(x) = %,a, beR. Determinati beR astfel incat

graficul functiei sd admita o singura asimptotd verticald; 1n acest caz, determinati aeR
astfel incat graficul functiei sa nu intersecteze asimptota orizontala.

Solutie
A= 0,4 4D = 0,D = d.ooiii i e 2p
y = 1 ecuatia asimptotei OriZoNtale. ..........ovuiiuiiiiiii i lp
2
Conditia XZLM = 1 nu are solutii reale in domeniul de definitie, D = R — {—1}...... 2p
> X4+2x+b



